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EL GENESIS DE LAS ESCALAS DE TIEMPO ARQUEOLOGICAS: UN ANALISIS
HISTORICO-FILOSOFICO DE LAS PRACTICAS DE MEDICION CIENTIFICAS
EN EL ANTICUARISMO EUROPEO DEL SIGLO XVI AL SIGLO XVII

The genesis of archaeological time scales: a historical-philosophical analysis of scientific
measurement practices in European antiquarianism from the 16th to the 17th century

RESUMEN: El presente trabajo expone cémo cierto tipo de rocas,
conocidas como ceraunias (rocas de rayo), fueron gradualmente
reconocidas como herramientas humanas durante los siglos xv1
y xviL. Este proceso de identificacion, vinculado al estudio de los
fosiles, desencadendé cambios metodolégicos y cognitivos que
condujeron a la naturalizacién de la medicién del tiempo. Este
cambio metodoldgico marcé el inicio de una nueva y novedosa
comprensién del mundo fisico e histérico al sugerir la remota
posibilidad de que estas herramientas pudieran ser mds antiguas
que el célculo aceptado para el origen del mundo segun las cro-
nologias biblicas. En este estudio, se muestra cémo se comenza-
ron a integrar en la clasificacién de este tipo de rocas nuevos y
novedosos patrones de razonamiento evidencial, tales como los
criterios tecnoldgicos de las herramientas y la analogia de los mo-
dos de vida de los indigenas americanos, lo que planted la sospe-
cha de un cambio tecnolégico progresivo en la historia humana
iniciado con la produccién de herramientas de piedra.
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ABSTRACT: The present paper exposes how a certain type of
rocks called ceraunias (thunderstones) were gradually recog-
nized as human tools during the sixteenth and seventeenth cen-
turies. This recognition process, linked to the study of fossils,
brought about methodological and cognitive changes that led
to the naturalization of time measurement. This methodolog-
ical shift marked the beginning of a new and unprecedented
understanding of the physical and historical world by suggest-
ing the remote possibility that these tools could be older than
the accepted calculation for the world’s origin from biblical
chronologies. In this study, I show how new and unprecedented
patterns of evidential reasoning, such as technological criteria
for tools and the analogy of the lifestyles of Native Americans,
began to be integrated into the classification of this type of
rocks, bringing with it the suspicion of a progressive techno-
logical change in human history initiated with the production
of stone tools.
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Cualquier investigacién sobre el pasado que no
tenga en cuenta la dimensién del tiempo es
evidentemente absurda: el pasado es pasado por
virtud del lugar que ocupa en la escala de tiempo.

STUART P1cGoTr (1959)

INTRODUCCION

I avance de la ciencia moderna se destaca por la capacidad de

asignar magnitudes especificas a fendémenos antes comprendidos

s6lo por sus cualidades. La medicidn cientifica, clave para el pro-
greso de diversas disciplinas, no sélo nos permite entender los aspectos
epistemologicos y metodologicos de medir, sino que también revela los
limites historicos del conocimiento métrico en distintas dreas. La medi-
cién plantea problemas vinculados con tres caracteristicas fundamenta-
les. Primero, debe considerarse como una actividad histdrica con rasgos
especificos segun la etapa de desarrollo en la que se encuentre. Segundo,
requiere de la integracién dindmica de recursos conceptuales, matemati-
cos e instrumentales. Tercero, esta integracion forma un sistema cognitivo
que nos revela rasgos empiricos del mundo fisico."' A pesar de su impor-
tancia, la medicidn cientifica es uno de los temas menos abordados en
los estudios de filosofia e historia de la ciencia. Su investigacion en los
estudios metatedricos de disciplinas histdricas, como la arqueologia o
la historiografia, ha sido escasa. Un ejemplo es la medicién del tiempo,
donde cada disciplina ha desarrollado enfoques especificos y métodos
particulares. En ciencias historicas, la medicion del tiempo difiere signifi-
cativamente, utilizando instrumentos distintos a la fisica, planteando pro-
blemas epistemoldgicos particulares debido a que las escalas temporales
se establecen con un tipo de evidencia muy especifica, como veremos en
nuestro estudio de caso.

En 1967, el arquedlogo e historiador britdnico Glyn Daniel (1914-
1986) plantea en su obra The origins and growth of Archaeology que el
surgimiento de la arqueologia cientifica en el siglo x1x requirié de dos ele-
mentos fundamentales. En primer lugar, se necesit6 el reconocimiento
empirico del tiempo profundo, entendido como el periodo histérico don-
de no existen documentos escritos ni evidencia que indique la duracién
precisa de la presencia humana en la Tierra. En segundo lugar, fue esencial
desarrollar un sistema cronoldgico que permitiera organizar y subdividir
los distintos periodos de la historia humana dentro de su propia escala
de tiempo. Daniel destaca que el siglo Xx1x marcé un momento crucial en
la arqueologia al comprender con mayor claridad la antigiiedad humana
y medirla a través de los rasgos tecnoldgicos de los artefactos, usando el

1

Véase: Chang, Inventing, 2004; Guillaumin, Cualidades, 2012; Guillaumin, Génesis,
2016; Guillaumin, Revolucién, 2023.
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Sistema de las Tres Edades (sTE). Nos dice, ade-
mas, que este siglo es definitivo parala arqueologia
al aceptar ciertos tipos de roca como herramientas
humanas prehistéricas.” Estos eventos que senala
Daniel sentaron las bases para que en 1859, la Ro-
yal Society de Londres aceptara oficialmente una
antigiledad humana mads extensa que el calculo
biblico aceptado por la comunidad cientifica, re-
sultando en que la escala de tiempo se extendiera
hacia el pasado para representar cronoldgicamen-
te los eventos humanos mds antiguos.?

Lamentablemente, Daniel no profundizé ni
esclarecio el surgimiento individual de cada inten-
to de medicion registrado en la historia, ni propor-
ciond informacion sobre el como y el porqué de
estos esfuerzos. Tampoco abordé la génesis
de estas mediciones ni detallé los recursos me-
todoldgicos, epistémicos y cognitivos que las fun-
damentaron, llevindolas a formar parte del STE.
Este sistema es importante no sélo porque fue el
precursor directo de muchas periodificaciones,
sino porque su aplicacién a la cultura material
fue determinante para otorgar el estatus cientifico
a la arqueologia. La omisién de una exploracién
histérica detallada de la medicidn cientifica, en
muchos casos ha restringido nuestra compren-
sion de como evoluciond el pensamiento métrico
y de cdmo se fueron desarrollando las escalas de
tiempo con criterios tecnoldgicos en la disciplina
arqueologica de esa época.

Por otro lado, el historiador Matthew Goo-
drum senal6 dos momentos cruciales en el andli-
sis de los instrumentos liticos que revolucionaron
la comprensiéon de contextos arqueoldgicos, hoy
identificados como prehistdricos. Estos momentos
revelaron algunos indicios de la remota posibilidad
de que dichos artefactos tuvieran una antigiie-
dad considerablemente mayor de la estimada al
inicio por la comunidad de anticuarios interesa-
dos en la historia temprana. El primero de estos
momentos radica en el progresivo reconocimien-
to de que tales objetos eran, de hecho, de ma-
nufactura humana. Lo que ahora identificamos
como hachas paleoliticas y puntas de proyectil
prehistéricas, en épocas pasadas se interpretaron
como simples “rocas” o “fésiles”, cuya formacién se

*  Daniel, Origins, 1967, p. 46.
*  Del Razo, “Andlisis”, 2019, pp. 227-263.
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atribuia al fenémeno de la caida de los rayos. Las
herramientas, originalmente denominadas en latin
ceraunia (piedra de rayo), despertaron sospechas
desde el siglo xv1, y en el siglo xv11I varios autores
no so6lo expresaron dudas sobre su origen fantas-
tico, como cuando un rayo golpea el suelo, sino
que también argumentaron a favor de la posible
fabricacién humana. Esta perspectiva cuestionaba
el origen mdgico de las ceraunias, y también ponia
en tela de juicio la antigiiedad humana establecida
por la cronologfa biblica derivada de documentos
dela época.*

El reconocimiento gradual de estos artefac-
tos desencadené un segundo episodio importante
para el surgimiento de la arqueologia cientifica: la
formulacién del Sistema de las Tres Edades (STE),
propuesto por Christian Jirgensen Thomsen en
1836 en su obra Ledetraad til Nordisk Oldkunds-
kab.® Este sistema trajo consigo la nocién de que
los artefactos de piedra podrian ser organizados de
manera cronoldgica, basandose en criterios tecno-
légicos, inaugurando perspectivas innovadoras en
la comprension de la evolucién temporal de estas
herramientas, tal como lo observé Daniel en su
texto de 1967. Mas significativamente, el STE otor-
g6 un lenguaje inédito para describir el periodo
inicial en la clasificacién de instrumentos arqueo-
légicos hechos de roca: la Edad de Piedra.

En investigaciones mds recientes a las de
Glyn Edmund Daniel, también se ha examinado
de forma detallada la aparicion de incertidumbres
acerca de la autoridad explicativa de la Biblia en
relacion con la edad de la Creacion durante el siglo
xvILS Dudar de este evento generd un nuevo desa-
fio métrico, el cual tenia como objetivo rectificar
y calcular la edad absoluta del universo, siguiendo
el computo previamente establecido por promi-
nentes cronélogos biblicos en un lapso de tiempo
que abarca los siglos xv1y xv11, como Jean Bodin
(1530-1596), Joseph Scaliger (1540-1609), James
Ussher (1581-1656), Domenicus Petavius (1583-
1652), entre otros. Larazén por la cual el principio
de autoridad fue objeto de cuestionamiento se en-
cuentra en las fluctuaciones desencadenadas por
las criticas formuladas por Alphonse des Vignoles

*  Goodrum, “Meaning”, 2002, p. 256.
*  Goodrum, “Meaning’, 2002, p. 256.
¢ Richet, Natural, 2007, pp. 24-53.
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(1649-1744) y La Peyreére (1594-1676) hacia la
Biblia.” Estas criticas surgieron al descubrir in-
consistencias en las fechas registradas para los afos
en que vivieron los principales patriarcas hebreos en
diversas traducciones de los textos sagrados.® Esta
situacion condujo a cuestionar la veracidad literal
de la Biblia y a considerar la posibilidad de inter-
pretar los Libros Sagrados como simples metafo-
ras.” No obstante, a pesar de que esta discrepancia
fue identificada mediante la filologia y una criti-
ca meticulosa de fuentes documentales, la evidencia
de las fallas en el registro cronoldgico no resulté lo
suficientemente sélida como para elaborar una na-
rrativa independiente de la historia geoldgica de la
Tierra, en relacién con la historia humana, y tampo-
co desvinculada de la Creacion.'” Ademas, no per-
mitio6 inferir con exactitud la antigiiedad de nuestro
planeta ni de la historia profunda humana."

Por otro lado, se ha sostenido que el cambio
significativo en el estudio del origen de la Tierra
en el siglo Xv11 se materializ6 con la transicion me-
todolégica del uso de documentos hacia la eviden-
cia fisica, o de la naturaleza, con el propdsito de
calcular la edad de la Tierra. Este cambio gradual
posibilit6 la comprension de que la Tierra tenia su
propia historia geoldgica, destacando la novedosa
nocién de que los cambios observables en la estra-
tigrafia se debian a la inédita idea para el siglo xv1I
de la existencia de procesos de transformacién
geoldgica expuesta por primera vez en De solido
intra solidum naturaliter contento dissertationis pro-
dromus, obra de Nicolaus Steno escrita en 1668.!?
Este periodo marcd el inicio de la naturalizacién
de las escalas de tiempo, sugiriendo que los feno-
menos geoldgicos contribuirian de manera signifi-
cativa ala explicacion dela configuracién moderna
de la Tierra, e insinuando la posibilidad de que te-
nia una historia més antigua e independiente a la

7 Richet, Natural, 2007, pp. 48-49.

#  James Barr, en “Pre-Scientific”, 1999, p. 382, menciona que
el periodo que va desde la Creacién hasta el Diluvio, el texto he-
breo tradicional dio un periodo de 1 656 afios; pero el texto griego,
la Septuaginta, dio para el mismo periodo una cifra de 2 242 afios.
En el siglo xv11, el texto hebreo de los samaritanos —que se supo-
nia el mds antiguo de todos— tenia fechas en direccién opuesta
teniendo una cifra mds baja de 1 307 afios para el mismo periodo.

°  Richet, Natural, 2007, p. 42.

1% Grafton, Joseph, 1983, p. 3.

""" Del Razo, “Analisis”, 2019, pp. 231-267.

12 Véase: Steno, Prodromus, 1916 (1668).

humana. Sin embargo, la revision historica revela
que las propuestas provenientes de esa incipiente
geologia y paleontologia del siglo xviI tampoco
proporcionaron elementos suficientes para minar
el calculo de 4 004 anos a. C. realizado por James
Ussher en su obra Annales veteris testamenti, a pri-
ma mundi origine deducti de 1650."

En este trabajo, mi objetivo es presentar un
tercer proceso que se entrelaza con los estudios
cronolégicos biblicos'* y los primeros descubri-
mientos geoldgicos sobre la historia de la Tierra
durante los siglos xv1 y xv11. El proceso al que me
referiré se centra en el reconocimiento de herra-
mientas de piedra prehistdricas, una prictica que
adquirié importancia en el coleccionismo llevado
a cabo por naturalistas y anticuarios frecuente-
mente citados por los especialistas en la historia de
la arqueologia. En este sentido, es crucial destacar
que, desde mi perspectiva historica, al revisar los
estudios sobre la arqueologia temprana, a menudo
se observa que el descubrimiento de herramientas
de piedra se percibe de manera limitada, al des-
cribirlo como un proceso cognitivo y metodolo-
gicamente independiente del descubrimiento de
la fosilizacion y la estratificacion geoldgica que se
gestaron en el siglo xvi1."* En estos estudios, tam-
bién se evidencia una reflexién limitada sobre el
proceso cognitivo que condujo al reconocimiento
de objetos prehistoricos y suimportancia que tuvo
en la creaciéon de una escala de tiempo, no funda-
mentada en criterios biblicos, sino arqueoldgicos.

Aungque es valido senalar que el periodo aqui
estudiado marca el inicio de la consideraciéon de
la historia “profunda’, cabe advertir que el reco-
nocimiento de las ceraunias como herramientas
humanas no planteé la posibilidad de la existen-
cia de la Prehistoria hasta el siglo x1x, cuando se

3 Del Razo, “De”, 2021, p.75.

'* Con estudios cronolégicos biblicos me refiero al desarrollo
de los principios fisicos, metodoldgicos y cognitivos que fueron
desarrollados por un grupo de intelectuales desde el siglo 1, con
el proposito de establecer escalas de tiempo documentales que
abarcaran desde el origen de la Creaci6n hasta el siglo xvi1. Aun-
que este proceso fue complejo y los autores no necesariamente
sostuvieron los mismos principios fisicos, en conjunto podemos
considerar que formaron parte de una misma tradicién al desa-
rrollar tres aspectos fundamentales de la medicién del tiempo
con documentos: la sincronizacion, la tabulacion y el uso de la
Characterem e indictio. Véase: Del Razo, “Anlisis”, 2019.

5 Véase: Goodrum, “Meaning’, 2002; Goodrum, “Ques-
tioning”, 2008; Goodrum, “Recovering”, 2011.
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lograron integrar los principios fisicos de deposi-
tacion geoldgica de Charles Lyell a la excavacion
de los contextos arqueoldgicos del norte europeo
para apoyar esta hipétesis. Por lo tanto, en contras-
te con otros estudios especializados, como los de
Matthew Goodrum, este anilisis se distingue por
mostrar que, desde su génesis, el reconocimiento
de las herramientas conocidas como ceraunias
estaba intimamente ligado a un conjunto méds am-
plio de problemidticas metodolégicas, epistémi-
cas y cognitivas relacionadas con el estudio de
fosiles y estratos geoldgicos. El proceso pone en
evidencia que el reconocimiento de las herramientas
de piedra prehistoricas en el siglo xvi1I posibilité
la paulatina construccion conceptual de catego-
rias temporales asignadas a objetos geoldgicos y
arqueoldgicos, contribuyendo asi a la formulacion
de los primeros sistemas de clasificacién temporal,
alos que Daniel hizo referencia para el siglo x1x.

Por lo tanto, mi enfoque se centrard en el and-
lisis histérico-filoséfico en torno a la medicion del
tiempo en la historia profunda, destacando el de-
sarrollo, ajuste y reconstitucién de 1) los criterios
epistemolodgicos que facilitaron la formulacién de
diversas hipotesis sobre el origen de las ceraunias;
2) las reglas metodolégicas implementadas para
obtener informacién confiable sobre supuestas
herramientas “prehistéricas”; y 3) los aspectos
cognitivos y reglas de inferencia que permitieron
proyectar la imagen de una posible sociedad capaz
de realizar esas herramientas en el pasado, a través de
lo que hoy en dia podriamos considerar como una
incipiente etnoarqueologfa.'®

MARCO HISTORICO-FILOSOFICO

El esquema conceptual que aqui he desarrolla-
do se centra en dos propuestas incluyentes. La
primera es lo que Hasok Chang ha denominado
ciencia complementaria. Segin Chang, la ciencia

!¢ Esta afirmacién podria parecer anacrénica, pero veremos
més adelante que las fuentes documentales que registraron los
modos de vida de las comunidades indigenas americanas, y
que fueron pieza clave para la caracterizacién de las ceraunias
como herramientas humanas, muestran claramente patrones
de razonamiento analdgico que actualmente se utilizan como
razonamientos probatorios en los estudios de etnoarqueologia.
La palabra incipiente significa simplemente que los criterios de
comparacion evidentemente se han desarrollado con el tiempo.
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complementaria plantea preguntas cientificas que
son excluidas de la ciencia especializada actual, y su
objetivo es indagar por qué aceptamos las verda-
des bésicas de la ciencia. Esto contribuye a traer ala
luz conocimiento que, histéricamente, fue descar-
tado para proteger ciertos aspectos de la actividad
cientifica de cuestionamientos y criticas, generando
pérdidas en el conocimiento cientifico.'” La historia
y filosofia de la ciencia, en el contexto de la cien-
cia complementaria, tienen el objetivo de mejo-
rar esta situacion. En mi investigacion, en lugar de
cuestionar la naturaleza del tiempo, como en la
Metafisica, o enfocarme en cualquier acepcién de
teoria como principal categoria de anilisis,'® cen-
tro mi atencion en explorar las dificultades de la
medicion del tiempo en dreas donde se considera
poco problemdtico. Con el objetivo de examinar
criticamente las soluciones propuestas, mostraré
cémo preguntas epistémicas aparentemente simples
nos llevaron a cuestiones mds complejas, y expli-
caré como los cientificos del pasado abordaron
estos problemas.

Ademis, respaldo mi andlisis con el esquema
de integracioén cognitiva propuesto por Godfrey
Guillaumin." Este marco lo utilizo para visualizar
los diversos componentes de los procedimien-
tos de medicién y las complejas relaciones entre
ellos. Esto proporcionard una comprensién mas
detallada de la dindmica involucrada en la medi-
cion cientifica del tiempo, abordando aspectos
epistémicos, metodoldgicos y componentes cog-
nitivos esenciales. El modelo me facilita examinar
los puntos donde los procedimientos de medicién
fueron susceptibles de modificaciones a lo largo
de la historia. Al analizar estas modificaciones, el
esquema de integracién cognitiva se revela como
dindmico, ya que sus componentes interrelaciona-
dos son propensos a cambios y ajustes. Por ende,
el esquema proporciona una vision detallada de
las partes, la profundidad y las consecuencias in-
ternas de las modificaciones especificas en el pro-
cedimiento de medicién a lo largo de su historia.

El esquema consta de tres dreas que examina-
ré detalladamente, con algunos ajustes para cubrir

'7" Chang, Inventing, 2004, pp. 3-4.

'8 Llamese paradigma, programa de investigacion, tradicio-
nes de pensamiento, posicion tedrica, etcétera.

9 Véase: Guillaumin, “Cualidades”, 2012; Guillaumin, Géne-
sis, 2016; Guillaumin, Revolucidn, 2023.
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el ejemplo de mi investigacion: principios fisicos,
datos observacionales y modelos geométricos
(matematicos), que en este caso se sustituyen por
las escalas de tiempo. Segun Guillaumin, los prin-
cipios fisicos pueden considerarse afirmaciones
individuales sobre aspectos presumiblemente on-
tologicos del mundo fisico, como “La Tierra estd
inmévil”. Los datos observacionales se obtienen
mediante instrumentos de medicién y tienen di-
versas finalidades, como acumular datos sobre un
mismo pardmetro, evaluar el rendimiento del ins-
trumento o verificar predicciones matematicas de
parametros previamente calculados, entre otros
usos. En este caso, nuestros instrumentos de me-
dicién son las escalas de tiempo. Finalmente, los
modelos matemdticos son herramientas utilizadas
para representar y calcular pardmetros especificos.
Este enfoque permitird un andlisis detallado de la
dindmica involucrada en la medicién cientifica del
tiempo, considerando aspectos epistémicos, me-
todologicos y componentes cognitivos esenciales
en este proceso.

LA ESTRUCTURA DEL TIEMPO EN LAS
CRONOLOGIAS DOCUMENTALES DEL
NORTE EUROPEO

El Sistema de las Cuatro Monarquias (scm)

Uno de los desafios que enfrenté la arqueologia
prehistorica al clasificar instrumentos de piedra
fue la carencia de un sistema de periodificaciéon
que proporcionara un marco temporal para ubi-
car estos artefactos. Hasta el siglo xv111, la historia
universal occidental no concebia el tiempo geolo-
gico profundo ni la prehistoria. En The Idea of Pre-
history, de 1962, Daniel sefialé que, al menos hasta
la primera mitad de este siglo, en Europa, anticua-
rios y naturalistas dividian la historia universal en
tres extensos periodos: Historia Antigua, Historia
Medieval e Historia Moderna. La Historia Anti-
gua se subdividi6 en cuatro subetapas que abarca-
ban los momentos algidos de los imperios asirio,
persa, griego y romano.” Este sistema, conocido
como el Sistema de las Cuatro Monarquias (Scm)
desde la antigiiedad clasica, sugeria la sucesion de

% Daniel, Idea, 1962, pp. 15-16.

imperios, considerando a Roma como la legitima
heredera de Asiria, segtn la mayoria de los histo-
riadores y anticuarios de la época.*!

Es crucial destacar que, segun la tesis de 1962
de Daniel, el coleccionismo de reliquias desempe-
16 un papel fundamental en la clasificacion tem-
poral de reliquias u objetos con origen romano,
helénico, asirio o persa, bajo el scm. Esto se debia
a que este sistema abarcaba précticamente toda la
historia occidental documentada. Para aquellos
que sospechaban la existencia de un periodo ante-
rior al reinado asirio, e hipotéticamente asociado
a la produccién de herramientas de piedra, este
periodo no resultaba ser extenso en una escala de
tiempo calculada por James Ussher, en 4004 anos
antes de Cristo.”* Incluso cuando comenzé el re-
conocimiento sistematico de los fosiles y las herra-
mientas de piedra, su presencia aun, hasta el siglo
xv1iI, podia ser explicada mediante los preceptos
y eventos biblicos.

El scMm planted un problema epistémico para
los anticuarios europeos del norte. En ciertas dreas
geograficas, las reliquias, monumentos y objetos
arqueolodgicos no podian ser clasificados de acuer-
do con este sistema de periodificacién. En terri-
torios como las Islas Britdnicas y otras regiones
del norte de Europa, la falta de evidencia material
complicaba la tarea de establecer de manera con-
fiable la secuencia temporal de imperios que defi-
ne la Historia Antigua en esos lugares. Este vacio
de evidencia sugeria la existencia de una historia
distinta para los primeros habitantes del norte de
Europa. Por ejemplo, Stuart Piggott subrayé que la
consideracion de la historia antigua en el norte
de Europa se fundament6 principalmente en evi-
dencia documental adicional a la proporcionada
por los escritores cldsicos, quienes se enfocaron en
la época de la conquista romana. Esto fue especial-
mente evidente durante el siglo xv111, cuando ya
existfa una imagen establecida de la antigiiedad hu-
mana en Europa.” Este hecho es relevante, ya que
las fuentes tempranas que abordaban los origenes
de los europeos del norte, sin duda, contribuyeron
a formar una imagen idealizada de los primeros ha-
bitantes europeos vinculado con los druidas. Esta

*' Swain, “Theory”, 1940, pp. 1-21.
> Daniel, Idea, 1962, p. 25.
» Piggott, Ruins, 1976, p. 8.
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imagen se consolid6 fuertemente como un arque-
tipo de sociedad temprana, la cual, siguiendo sus
propios principios, no permitié a los naturalistas,
durante los siglos posteriores, imaginar la exis-
tencia de sociedades prehistéricas como las que
comenzaron a proyectarse a finales del siglo x1x.

Lo realmente significativo para la historia de
la medicion cientifica del tiempo es que, en el con-
texto anticuarista europeo del siglo xv11, la solu-
cién de los problemas epistémicos para establecer
las subetapas de la historia antigua seguia centra-
da en el desarrollo de cronologias basadas en tres
recursos fundamentados en la evidencia docu-
mental. Esto incluia el empleo de genealogias, asi
como suputaciones** que involucraban los cilcu-
los de Eusebius, rescatados por George Syncellus,
siendo la base de la cronologia académica del siglo
xvIL.> También se centraba en la critica filologi-
ca de documentos histéricos y su sincronizacién a
través de calendarios civiles y astrondmicos para re-
gistrar fechas historicas relevantes. La utilizacién
de las tablas astrondémicas rudolfinas de Kepler,
que eran las mds precisas de la época, junto con
las florecientes practicas filoldgicas que autentifi-
caban la originalidad de los textos antiguos, per-
mitié una sincronizaciéon mas precisa de las fechas
de eventos histéricos importantes basadas en la
evidencia documental, como dejaron constancia
autores como Scaliger y Ussher.*®

El reconocimiento de una relativa constan-
cia, lograda mediante la convergencia de fechas
registradas en varios documentos, fue de gran im-
portancia cognitiva, ya que sin ella ninguna cro-
nologia habria sido capaz de medir la duracién
de ningun evento.”” El factor determinante fue la
adopcion del calendario juliano en el siglo xvII
dentro de las cronologias, ya que introdujo por

** Las supputatio se refieren a los intervalos temporales entre
eventos historicos de relevancia, y su contribucion a la periodiza-
cién histdrica implica la subdivision de la historia en diferentes
periodos fundamentados en marcadores cronoldgicos y eventos
significativos. La practica de las supputatio griegas mantuvo una
notable uniformidad hasta el siglo x. La conformacion de esta
periodizacién histérica fue moldeada de manera significativa por
la influencia central de la tradicién eusebiana. Varona, “Euse-
bius”, 2023, p. 557.

» Varona, “Eusebius”, 2023, pp. 355-385.

% Del Razo, “Anélisis”, 2019, p. 259.

7 Del Razo, “Andlisis”, 2019, p. 261.
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primera vez la posibilidad de establecer fechas ab-
solutas mediante el establecimiento de una unidad
de medida consistente. Desde un punto de vista
epistémico, esto cumplié con una de sus funcio-
nes centrales de la medicién, al preservar un valor
fijo alo largo del tiempo en la sincronizacién de las
cronologias con las que se fechaban los eventos his-
toricos, y garantizar resultados de dicha medicién
de manera consistente en diversas circunstancias.”®

A pesar de los cambios graduales que histé-
ricamente se experimentaron en relacién con los
principios fisicos que respaldaron las propiedades
inherentes a la naturaleza del tiempo y su medi-
cidn cientifica hasta el siglo X1x, se puede sostener
que, al menos en el siglo xVv11, estos principios fue-
ron consistentes y predominantes en la cronologia
biblica, y compartian los principios fisicos crea-
cionistas que respaldaron en los primeros estudios
histéricos y geoldgicos que exploraron las etapas
tempranas de la humanidad y de la Tierra. Cada
uno de estos principios posefa diferentes grados
de certeza empirica y estaba respaldado por el
sistema de creencias de la tradicién cristiana, asi
como por distintos tipos de evidencia documental
y fisica; sin embargo, tres elementos fundamenta-
les permanecian constantes desde la Antigiiedad
Tardia y en varias de las principales cronologias
biblicas hasta el siglo xvir: 1) el tiempo era con-
cebido como lineal y los eventos eran considera-
dos irrepetibles y tnicos; ademds, 2) se aceptaba
como principio natural la idea de que Adadn y Eva
fueron los primeros humanos en habitar la Tierra;
3) que la forma fisica de la Tierra se mantuvo inal-
terada desde la Creacion; y 4) que el Génesis cons-
tituia la narrativa historica mds antigua y la tnica
que revelaba la verdadera historia del universo.
Hasta finales del siglo xv11 y durante el siglo xv111,
la mayoria de los naturalistas, historiadores y an-
ticuarios europeos se adherian a estos principios
y empleaban el scM como sistema de periodifica-
cion, el cual persistié hasta la segunda mitad del
siglo x1X, cuando se introdujo por primera vez el
periodo de la Prehistoria en la Historia Antigua.*

» Del Razo, “Anilisis”, 2019, p. 263.
¥ Daniel, Origins, 1967, pp. 15-16.
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Acerca de los primeros habitantes del norte europeo

Es relevante subrayar que, al menos hasta el inicio
del siglo xv11, las personas educadas, entre las cua-
les se incluian anticuarios y naturalistas, recibieron
instruccion historica basada en una diversidad de
relatos medievales, en gran medida, en sus formas
originales. La imagen del europeo temprano se
establecio inicialmente sobre una sucesion genea-
légica de personajes que se remonta a las socieda-
des romana y griega, previamente conectadas con
las genealogias biblicas tradicionales. En relacién
con la narrativa biblica, sabemos que los primeros
libros del Antiguo Testamento se limitan a la re-
gion de Asia occidental. Sin embargo, el repobla-
miento del mundo europeo después del Diluvio
conformo un marco de referencia ineludiblemen-
te constituido por otras fuentes documentales di-
ferentes a la Biblia y a los historiadores clasicos
griegos, romanos y bizantinos, quienes mantu-
vieron sus narrativas ampliamente aceptadas en
Europa hasta el Renacimiento, gozando de una
autoridad indiscutible.?’

El interés por conocer el origen y la anti-
giiedad de los primeros habitantes de Europa,
relacionado con la cronologia biblica y el sistema
cronolégico aceptado por la comunidad edu-
cada europea, ya estaba presente en algunos
documentos antiguos estudiados hasta el Renaci-
miento. En la obra Historia Brittonum, escrita por
Nennius, se relata la historia de los britdnicos en
seis eras, desde Adan hasta Noé, seguida porla era
desde Noé hasta Abraham, y asi sucesivamente
hasta la sexta edad, que culmina con el juicio fi-
nal. En relacién con el periodo posterior al diluvio,
se narran relatos diferentes, pero son consistentes
con la Historia Clasica. Segn los anales de Ia his-
toria romana, los britinicos trazan su origen tanto
de los griegos como de los romanos. La obra des-
taca la ascendencia de Lavinia, hija de Latinus, rey
de Italia, y de la raza de Silvanus, hijo de Inachus
y Dardanus. Este ultimo, hijo de Saturno, rey de
los griegos, construy6 la ciudad de Troya, y fue
el ancestro de Rémulo y Remo, los fundadores
de Roma. Brutus, un cénsul romano, conquistd

3 Piggott, Ruins, 1976, p. 3.

Espana y posteriormente sometié la isla de Bre-
tana, habitada por descendientes de los romanos,
especificamente de Silvius Posthumus.'

La Historia Brittonum (828) es una obra
escrita en latin que fue compilada en Gales en la
primera mitad del siglo 1x y fue muy popular en
la Edad Media, principalmente en Francia y Gran
Bretafia. Pese a que actualmente se considere un
texto con muchos pasajes pintorescos, fantasticos
y ahistéricos, no deja de ser relevante para nues-
tro estudio por el tipo de ideas que ahi se exponen
sobre el origen de los europeos britanicos, y que,
de cierta forma, van a constituir la primera ima-
gen conocida que se tenia sobre el tipo de socie-
dad temprana europea antes del siglo xv1. En este
texto, identificamos uno de los primeros registros
cronoldgicos que aborda el origen de la sociedad
europea, siguiendo el canon metodoldgico de las
cronologias biblicas. Nennius divide la historia en
diversas edades desde Adan hasta el juicio final,
disipando dudas sobre el origen de los britanicos y
estableciendo un marco cronolégico relativo que
abarca su historia original.

Durante la Edad Media y hasta el Renaci-
miento, la History of the Kings of Britain (c. 1138)
de Geoffrey de Monmouth también fue una fuente
narrativa clave para explicar la historia de la Gran
Bretana prerromana. La genealogia subyacente
se emplea como instrumento de medicion del
tiempo relativo, ofreciendo informacién sobre
fechas potenciales del poblamiento temprano y
personajes clave que establecieron linajes en el
norte de Europa. En este contexto, Geoflrey de
Monmouth describe:

Después de la guerra de Troya, Eneas, volando
con Ascanio de la destruccion de su ciudad, nave-
g6 a Italia. Alli fue recibido honorablemente por
el rey Latino, lo que despert6 contra ¢l la envidia
de Turno, rey de los Rutuli, quien entoncesle hizo
la guerra. Al entrar en batalla, Eneas obtuvo la vic-
toria y, después de haber matado a Turno, obtuvo
el reino de Italia y con é] Lavinia, la hija de Latino.
Después de su muerte, Ascanio, que tuvo éxito
en el reino, construyd Alba sobre el Tiber y en-
gendr6 un hijo llamado Silvio, quien, en busca de
un amor privado, tomd por esposa a una sobrina

31

Nennius, History, 2006. Traducci6n propia.

Oficio. Revista de Historia e Interdisciplina, mim. 20 | enero-junio 2025 | pp. 11-35



de Lavinia. La damisela poco después concibié, y
el padre Ascanio, al darse cuenta de ello, ordend
a sus magos que consultaran de qué sexo debia
ser el nifio. Cuando estuvieron satisfechos con el
asunto, le dijeron que ella darfa a luz a un nino,
que matarfa a su padre y a sumadre, y que después
de viajar por muchos paises en el destierro, llega-
ria por fin al mas alto nivel de gloria.”

Debemos reconocer que los textos de Nennius y
Geoffrey exhiben una clara continuidad metodo-
légica, con algunos cambios minimos, en compa-
raciéon conlos métodos utilizados enla elaboracién
de cronologias desde la Antigiiedad Tardia hasta
el siglo xvi1. Estos métodos siguen los criterios
establecidos en las cronologias biblicas desde los
tiempos de Julius Africanus en el siglo 111, seguidos
por una tradicién de crondlogos como Eusebius,
el cronologo bizantino Syncellus, hasta llegar a los
siglos xv1y xviI con Scaliger y Ussher. Los artilu-
gios de medicidn estan implicitos y se llevaron a
cabo a través de una lista de sucesiones geneald-
gicas que sirvieron como base para la elaboracion
de una primera escala de tiempo ordinal. Esta lista
genealdgica es epistemoldgicamente significativa,
revelando que en la asignacion de valores no hay
independencia metodolégica entre los pardmetros
de la medicién y los valores asignados. En otras
palabras, la asignacion de valores se realiza a través
de la relacién de parentesco y las fechas asociadas
a esos vinculos, es decir, sobre quién engendro a
quién y cuando, y dejando a la cronologia acadé-
mica los sincronismos de fechas astrondémicas con
calendarios civiles.”

NATURALIZACION DE LAS
ESCALAS DE TIEMPO

En el siglo xviI inicia el cuestionamiento sobre
una historia de la Tierra independiente de la his-
toria humana, tradicionalmente concebida como
unica desde la perspectiva de la Creacién. La evo-
lucién de esta idea se vio influenciada por el paula-
tino cuestionamiento de los principios fisicos que
explican el origen del Universo desde el punto

32 Monmouth, History, 1999, pp. 4-S.
* Del Razo, “Andlisis”, 2019, p. 240.
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de vista biblico. Este hecho es importante por-
que se ha considerado que durante este periodo
se experimenta un cambio metodolégico, marca-
do por el estudio de la historia geoldgica de la
Tierra a través de objetos naturales, en contraposi-
cién a la dependencia exclusiva de los documen-
tos biblicos. En esta etapa, una geologia incipiente
comienza a cuestionar los supuestos ontolégicos
respaldados por la Iglesia cristiana, utilizando evi-
dencia directa de la naturaleza, que incluye datos
del registro f6sil y geologico. Un elemento cogniti-
vo crucial para explicar la historia de la Tierra fue
la introduccién de la idea de procesos de transfor-
macion geoldgica como causa de la fosilizacion y
la estratificacion, ademds de la consideracion de la
historia como un elemento integral en los mode-
los explicativos de la naturaleza.*

La Tierra tiene historia

La idea de que la Tierra tiene una historia propia
muestra el cambio metodoldgico dentro de las
ciencias histdricas del siglo xvi1, donde se susti-
tuy6 la evidencia documental basada en estudios
biblicos por evidencia paleontolégica y geologi-
ca. Antes de este cambio, no se habia postulado
ninguna hipétesis que contradijera la autoridad
epistémica de la Biblia en cuanto a la historia com-
partida de la Tierra y la humanidad. Este cambio
metodolégico permitié establecer las primeras
condiciones empiricas para aceptar que la edad de
la Tierra era mas antigua que el calculo basado en las
cronologias biblicas.

La teoria estratigrafica de Steno fue crucial
para concebir a la Tierra con una historia geold-
gica, ya que formulé tres principios que permi-
tieron reconstruir la historia de la Tierra a través
de la observacion de los estratos geoldgicos. Estos
principios incluyen la superposicion, que estable-
ce que las unidades estratigraficas inferiores se
depositaron primero y las superiores en ultimo
lugar; la horizontalidad original, que indica que la
superficie de los estratos era horizontal en un prin-
cipio; y la continuidad lateral, que sostiene que los
sedimentos se depositan como ldminas continuas
que terminan en el extremo de la cuenca donde se

* Del Razo, “De”, 2021, p. 89.
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formaron inicialmente.** Estos principios de Steno
permitieron establecer que cada estrato tiene su
propia historia y que el orden de sucesién estrati-
gréfica representa una unidad de tiempo geoldgico.
Asi, la teoria estratigrafica de Steno fue fundamental
para considerar que la Tierra tiene su propia historia
independiente de la humana, generando, un siglo
después, un nuevo problema métrico relacionado
con el cdlculo de la edad del planeta. Estos avan-
ces llevaron a la separacion entre el conocimiento
geoldgico de la Tierra y la historia documental de
la humanidad, abriendo la posibilidad de estable-
cer la edad de la Tierra mediante consideraciones
naturales, no documentales.

Tres hipdtesis sobre el origen de los fosiles
(incluyendo las ceraunias)

En el marco de la naturalizacion de las escalas
de tiempo, también surgieron debates en torno a
hipétesis que intentaban explicar la presencia de
fosiles en los estratos geoldgicos. Estos debates
fueron significativos para este estudio, porque
abordar las ceraunias implicaba discutir tanto la
procedencia de otros fosiles como los principios
fisicos que sustentaban las hipdtesis explicativas
sobre su origen. La primera hipétesis sugeria un
origen inorganico, planteando la idea de que las
rocas tienen un crecimiento y multiplicacion si-
milares a los organismos vivos bajo la teoria de la
generacion espontdnea. La segunda hipdtesis es-
tuvo vinculada con la narrativa del Diluvio biblico,
y propuso un origen natural para los fosiles con
silueta organica. Cabe precisar que origen natural
significa que la naturaleza es el acto principal de la
Creacion. La tercera explicacion sostenia que los
fosiles son el resultado de organismos vivos que se
petrificaron por procesos geoldgicos durante un
extenso periodo de tiempo.* Estas tres hipotesis
tuvieron algunas variantes, coexistieron y fueron
aceptadas en la comunidad cientifica durante el si-
glo xvi1 y parte del siglo xvi11.”’

Es esencial entender los principios fisicos
en los que se basaron las tres hipdtesis, ya que
constituyen parte de un conjunto mds amplio de

35 Steno, Prodromus, 1916 (1668).
36 Del Razo, “De”, 2021, p. 78.
37 Gould, “Father”, 2004.

creencias respaldadas por naturalistas y anticua-
rios durante el reconocimiento de las ceraunias.
Uno de esos principios fundament? la inferencia
analdgica que responde a la similitud entre mate-
riales orgénicos y fésiles (véanse imagenes 1y 2).
La creencia era que las rocas podian crecer, mul-
tiplicarse y mostrar caracteristicas semejantes a
las de los seres vivos. Desde esta perspectiva, se
establecié como explicacién una relacién entre
el crecimiento de las rocas fosilizadas y el de los
organismos vivos. La aceptacion de esta hipdtesis

Se muestra la figura del 6rgano femenino plasmado
en un fosil

- Hysrerorirros lapis, quem Cardants male Hyfteropetram vocat, o quod
mulicbre pudendum figura exprimat, nigricanti eft colore, durus. Hunc Gcfnctus in
Dicceefi Trevirenfi, propeaccem Erenbreiftendemsreperiri ait,& Agricola Marixburgi:
mihi vero miffus 4 Clarifl: Viro D.D. Joh. Daniele Horftio, uftrifl. Landegravii Hafiz
Darmftadii Archiatro, eumque ex vinetis Lohcn(lcinicngl‘bus fe habere pcrfcripﬁ;.‘:l 3
t s =

Fuente: Worm, Museum, 1655, p. 83.

Imagen 2
&

Se muestran los glossopetrae clasificados como dientes
de tiburén

Fuente: Steno, Elementorum, 1667.

Oficio. Revista de Historia e Interdisciplina, mim. 20 | enero-junio 2025 | pp. 11-35



fue influenciada por creencias populares y, en el
contexto del naturalismo desde el siglo xvI1, tam-
bién por la autoridad de la tradicién aristotélica.
La concepcién de las rocas como extension del
mundo orgdnico y el concepto de vis plastica, una
fuerza intrinseca generadora de organismos sim-
ples a partir de la materia inanimada, respaldaron
esta perspectiva, siendo aceptada por reconocidos
naturalistas del siglo xv1r.**

La segunda hipétesis planted que el origen de
los fésiles era organico, limitando su explicacién a
la existencia del Diluvio biblico mencionado en el
Antiguo Testamento. Segtin esta propuesta, los f6-
siles se formaron como resultado del Diluvio, que
provoco el entierro y la preservacion de organis-
mos en capas sedimentarias en la cima de las mon-
tafas y otros contextos. A diferencia de la primera
hipétesis, basada en la analogia, ésta se sustent6
principalmente en la autoridad de la narrativa bi-
blica como evidencia del origen orgénico de los
fosiles. Los descubrimientos de formas orgénicas
irreconocibles en las rocas insinuaron la posibili-
dad de una extincidn, sugiriendo que la narrativa
biblica de la Creacién no era perfecta. Dada la na-
turaleza controvertida de esta hipdtesis en el con-
texto de los presupuestos epistémicos naturalistas
de la Biblia, autores como John Ray (1627-1705)
defendieron la idea de que todas las especies, in-
cluso las desconocidas, existian en el mundo des-
de los inicios de la Creacion, pero habitaban en
las profundidades de los mares inexplorados. No
obstante, la explicacién de Ray no abordé adecua-
damente la presencia de fésiles en dreas elevadas,
como las cimas de las montafas. En cambio, la teo-
ria catastrofista de Athanasius Kircher, en Mundus
Subterraneus, quo universae denique naturae divitiae
(1664-1678), si lo hizo y proporcioné una teoria
que prevaleci6 hasta finales del siglo xvi11.*

Kircher opta por explicaciones racionales
y procesos naturales regidos por las leyes ordi-
narias de la naturaleza y establece dos categorias
fundamentales de fdsiles, sin diferenciar el origen
orgdnico e inorgdnico como un criterio taxond-
mico primario para un fundamentum divisionis. La
primera categoria abarca claramente restos petrifi-
cados tridimensionales de organismos fosilizados,

3% Sissingh, Rocky, 2012, p. 56; Richet, Natural, 2007, p. 101.
¥ Richet, Natural, 2007, p. 101; Rudwick, Earth’s, 2014, p. 59.
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mientras que la segunda engloba todas las demas
formas que se asemejan a las sustancias y activida-
des de los organismos, asi como objetos de interés
humano, como imdgenes bidimensionales en la
superficie de rocas que recuerdan letras del alfa-
beto o representaciones de la Virgen Maria soste-
niendo al nifio Jests.”

La subdivision de Kircher para la clasifica-
cién de las categorias fosiles estuvieron divididas
en cuatro campos:

1. Objetos que se asemejan a organismos, pero
que son evidentemente puros accidentes y que,
por lo tanto, no pueden clasificarse como fosi-
les de origen organico.

2. Objetos que representan artefactos humanos
y escenas religiosas especificas en la super-
ficie de rocas, que también son de origen
inorgdnico.

3. Objetos que corresponden a restos y activida-
des de organismos vivos, formados por mate-
ria inorgdnica y preservados como moldes y
réplicas en rocas.

4. Objetos hechos por o referibles a organismos
que, no obstante, no son vestigios o transfor-
maciones de los propios organismos.*'

La tercera hipodtesis plantea que los f6siles son el
resultado de organismos vivos que experimen-
taron petrificacion a través de diversos procesos
transformativos, que implican el intercambio de
material orgdnico por compuestos minerales,
culminando en su petrificacién durante perio-
dos de tiempo considerables. Esta perspectiva se
fundamenté principalmente en la inferencia de
similitudes entre ciertas caracteristicas anatémi-
cas de organismos vivos y fosiles con elementos
organicos. Estas similitudes fueron establecidas
mediante la observacion con el uso de microsco-
pios, como los reportados por Robert Hook en
su obra Micrographia en 1665, y por medio de la
observacion directa basada en el andlisis anatomi-
co comparativo desarrollado por Nicolaus Steno
en su Elementorum myologiae specimen... de 1668.
En contraste con las hip6tesis anteriores, que se
apoyaron en analogias o narrativas biblicas, esta

4 Sissingh, Rocky, 2012, pp. 283-284.
- Kircher, Mundus, 1678, t. 11, libro vir1.
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hipotesis destaca el papel crucial de los procesos
de fosilizacion en la transformaciéon de organis-
mos vivos en piedra. Este enfoque se basa en ob-
servaciones respaldadas por instrumentos y en
mecanismos conceptuales desarrollados mediante
la experiencia directa. La construccion de relacio-
nes analdgicas entre organismos y fésiles se funda-
mento en las observaciones directas realizadas por
Steno de los restos de un tiburdn, especialmente
sus dientes, asi como en fésiles conocidos como
glossopetrae o lenguas de Malta.

La investigacion exhaustiva de Steno sobre
cuerpos solidos comienza con tres proposiciones:

1. Siun cuerpo solido estd encerrado por todos
lados por otro cuerpo solido, el primero de
los dos en endurecerse fue aquel que, cuando
ambos se tocan, transfirié sus propias carac-
teristicas de superficie a la superficie del otro.

2. Si un cuerpo sdlido se asemeja a otro cuer-
po solido en todos los aspectos, no sélo en
el estado de su superficie sino también en la
disposicién interna de las partes y particulas,
también se parecerd en el método y lugar de
produccion, excepto aquellas condiciones de lu-
gar que se encuentran a menudo en cualquier
regiéon y que no proporcionan ventaja ni des-
ventaja para la produccién del cuerpo.

3. Siun cuerpo solido fue producido segun las

leyes de la naturaleza, fue producido a partir
de un fluido.”

CERAUNIA. EL PROCESO IDENTIFICATORIO

En el pensamiento anticuarista del Renacimiento,
la atencién también se centré en el estudio de las
antigiiedades, y tanto Inglaterra como otros paises
escandinavos y germanicos albergaban abundantes
colecciones en los denominados gabinetes de cu-
riosidades o de historia natural. La identificacion
de las antigiiedades romanas no plante6 dificultad
alguna para su datacion, ya que existian documen-
tos historicos que hacian referencia a la ocupacién
romana en el norte y centro de Europa, lo que fa-
cilitaba determinar la procedencia de dichos ob-
jetos. No obstante, en el caso de las ceraunias, era

# Steno, Prodromus, 1916 (1668), p. 12.

imposible conocer su origen debido a la falta de
elementos conceptuales suficientes para compren-
der que estos objetos habian sido elaborados por
humanos en tiempos muy remotos, y no existian
registros escritos de esos momentos.* Por lo tan-
to, tampoco constituian conceptualmente eviden-
cia de una etapa de la historia humana descrita en
la Biblia o dentro del scm.

En los siglos Xv1 y xv11, era comtn que los
naturalistas aceptaran la idea de que las ceraunias
constituian un tipo distintivo de rocas fésiles dis-
persas por toda Europa. Las concepciones pre-
dominantes sobre estas rocas abarcaban diversos
enfoques, y algunas de estas interpretaciones es-
taban arraigadas en explicaciones que rozaban la
supersticion o se vinculaban con el folclore popu-
lar. Algunas creencias sostenfan que las rocas eran
creadas por duendes o hadas, lo cual llevé a que cier-
tos coleccionistas de la época las catalogaran con de-
nominaciones como elf-bolts o fairly arrows. Pero,
sin duda, el nombre que se le adjudicé de manera
constante fue el de thunderstone o piedra de rayo,
pues se crefa comunmente que estos objetos se
producian cuando un rayo golpea el suelo. Otra
posibilidad planteaba que estas rocas eran origi-
nalmente herramientas metalicas que se petrifi-
caron a través de un proceso denominado naturae
jocus o que eran productos de la vis plastica, al igual
que un conjunto mas amplio de fésiles. En dltima
instancia, una tercera hipdtesis sostenia que las
ceraunias eran herramientas de piedra elaboradas
por seres humanos, pero solamente comenzé a
ser considerada con seriedad hasta el siglo xviir y
aceptada completamente en el siglo X1x.

Hipétesis de las piedras de “rayo” o thunderstone

Para entender los principios fisicos detras del ori-
gen de las ceraunias en la obra Naturalis Historiae
de Plinio, escrita entre el 77y 79 d. C., es relevan-
te introducir las causas de las lluvias de piedra. El
texto, que aparenta ser un antiguo tratado de sedi-
mentologia, ofrece una visién de la region de los
cielos como un espacio en apariencia vacio alre-
dedor de la Tierra, situado debajo de la Luna, de-
signado por nuestros ancestros como cielos o aire.
Esta drea se compone de una mezcla de aire de las

* Piggott, Ruins, 1976, p. 19.
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regiones superiores y vapor terrestre, generando
fenémenos como nubes, truenos, relimpagos,
granizo, escarcha, lluvias, tormentas y torbellinos.
La fuerza de las estrellas ejerce tanto un tirén ha-
cia abajo de los elementos terrestres como una
atraccion hacia si misma. Los rayos solares, en su
movimiento, inciden en la Tierra desde distintas
direcciones. El texto insintia que la regién de los
vientos desempena un papel fundamental en es-
tos fendmenos naturales, incluyendo las lluvias de
piedras. Se explica que las rocas, transportadas por
los vientos, descienden hacia la Tierra como par-
te de la dindmica natural que impulsa la discordia
en el mundo. La naturaleza se encuentra en cons-
tante movimiento, revelando las causas de diver-
sos eventos, y la region de los vientos se presenta
como un componente crucial en este proceso di-
ndmico y continuo.*

Sobre las ceraunias, Plinio comenta que son
piedras originarias de Carmania. Estas piedras
presentan una formacién cristalina de color azul
lustroso. Segtin Zenotemis, mencionado por Pli-
nio, algunas ceraunias son inicialmente opacas,
pero al remojarlas en una mezcla de salitre y vinagre
se revela una figura de estrella brillante en su inte-
rior. Ademds, se mencionan otras dos variedades:
una negra y otra roja, que se asemejan a hachas.
Las ceraunias negras y redondas, llamadas betyli,
son consideradas sagradas y se utilizan en la toma
de ciudades y flotas. Aquéllas de forma alargada se
denominan ceraunice. También se hace referencia a
un tipo raro de ceraunia, apreciado por sus propie-
dades madgicas, que sélo se encuentra en lugares
alcanzados por un rayo.”

En la obra The Ancient Stone Implements de
1897, redactada por el gedlogo y anticuario John
Evans, se documenta un poema del siglo x11 escri-
to por Marbodaus. En dicho poema, se presenta
una de las primeras concepciones de las ceraunias,
identificindolas con el nombre de thunderstone.

Cuando el aire bulle con la furia de los vientos,
/cuando retumba horrendo, cuando el éter cen-
tellea con fuego, / ese pequeno guijarro cae del
cielo golpeado por las nubes. / Entre los griegos
tiene un nombre derivado del rayo: / en aquellos

* Plinio, Naturalis, 1624, libro 2, cap. S1.
* Plinio, Naturalis, 1624, libro 2, cap. S1.
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lugares que se sabe han sido tocados por el rayo, /
se cree que solo este tipo de piedra puede encon-
trarse, / por lo que en la lengua griega es llamado
kepavviog (keraunios): / pues lo que nosotros
llamamos rayo, los griegos lo llaman kepavvov
(keraunon). / Quien lleve esta piedra con pureza
no serd golpeado por el rayo, / ni tampoco la casa
o finca en la que se encuentre esa piedra: / ni el
barco navegando por rios o mares sera sumergido
por la tormenta, / ni serd alcanzado por el rayo. /
También es beneficioso para entender las causas
y ganar batallas, / y proporciona dulces suefios y
agradables visiones nocturnas.*

Para Mathew Goodrum, la interpretacién de estos
tipos de rocas fue confusa en los siglos xv1y xvI1,
ya que muchos trabajos basaron las clasificacio-
nes mineraldgicas de las ceraunias en el Musaeum
metallicum in libros 111 distributum de Ulisse Al-
drovandi (1552-1605), publicado péstumamente
en 1648.* En la obra de Aldrovandi, se citan nu-
merosas rocas clasificadas en diversas formas en
diferentes textos antiguos. En las clasificaciones
en los gabinetes de historia natural, basados en el
Musaeum metallicum, clasificaron tanto a las glos-
sopetrae como a las belemnites dentro de la cate-
goria de ceraunias. Esta clasificacion persistié en
el siglo xv11 hasta que Steno reveld que las glosso-
petrae eran dientes de tiburdn petrificados, y que
las belemnites eran rocas de origen natural, a pesar
de que ambas categorias de rocas también com-
partian similitudes morfoldgicas con herramientas
hechas en piedra. Las glossopetrae, por ejemplo,
recordaban a puntas de proyectil, mientras que las
belemnites exhibian similitudes con hachas pulidas
(véase imagen 3).

La mayoria de la poblacién europea versada
en el tema coincidia con la idea de que las cerau-
nias tenfan su origen en las tormentas eléctricas.
Se afirmaba que cuando un reldimpago golpea la
superficie terrestre, estas rocas eran arrojadas des-
de las nubes mediante un rayo conocido como
fulminis cuneus. Libert Froidmont, en su obra

# Marbodaeus, citado en: Evans, Ancient, 1897, p. 64. Tam-
bién citado en: Aldrovandi, Musaeum, 1648, p. 607. Traduccién
del autor.

¥ Goodrum, “Questioning”, 2008, p. 490.
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Imagen 3

Ejemplares de glossopetrae, belemnites y ceraunia

Variz Cerauniaram differentiz.

Fis

Fuente: Aldrovandi, Musaeum, 1648, pp. 603-604.

Meteorologicorum libri sex, explicé que las cerau-
nias se forman cuando las exhalaciones terrestres
ascienden a la atmdsfera llevando consigo diminu-
tos granos de arena. Cuando esta mezcla se combi-
na con la humedad de las nubes, la masa resultante
se cuece con el calor de los rayos, generando como
resultado una roca muy dura que cae a la Tierra.

El rayo a veces arroja una piedra, que también se
llama arma o cufia del rayo, y se cuenta entre las
excrecencias del rayo. Se genera a partir de una
exhalacion viscosa de la tierra y la humedad de la
nube, que el calor del rayo, mediante una trans-
formacién muy rapida, permite que se coagule
incluso en la atmésfera (ya que no puede perma-
necer pesada o adherirse alli). Avicena narra que
en la caida de un rayo en Perlo, cuerpos similares
a flechas con ganchos cayeron, y cerca de Lurges
se retuvo un mazo de hierro y liminas de bronce,
destinadas a fabricar espadas, pero la materia re-
sult6é ser indomable, y no se pudo ablandar con
fuego ni martillos.*

* Froidmont, Meteorologicorum, 1627, p. S6.

MufziMetallici Lib.IV.

S fep:em i orontie Gloflopetrz: aliz duz differentiz.

B i I

Vlyfsis Aldrouandi Mofzi Metallici Lib.IV.

Gloflopetra non denticulace tresdifferentia.

Jias dierenti S deli Chaiian:

&
siflorix ot deefl pofie.

En la misma linea de explicacién, Jacobus Tollius
(1633-1693), uno de los eruditos mas destacados
de la época, sostendria que los pedernales tallados
se “originaban en los cielos a causa de una exhala-
cién fulgurante aglutinada en una nube por el hu-
mor circunfuso”¥

Aldrovandi realmente no aceptaba dicha
idea, dado que era conocido por él que algunos au-
tores de la época sostenian la hipdtesis de que las
ceraunias son implementos de metal petrificados.
Sin embargo, reconocié que no todos respaldaron
esta nueva hipotesis, ya que el principal obstd-
culo radicé en el hecho de que muchas personas
afirmaron haber observado la caida de ceraunia
durante tormentas o haber excavado ceraunia de
lugares alcanzados por un rayo. De esta manera,
Aldrovandi mantuvo una postura ambivalente
sobre el origen de las ceraunias, a pesar de que
muchos de los hechos que presenté apuntaban a
las caracteristicas compartidas con implementos
hechos por el hombre (véase imagen 4). ° Aldro-
vandi dice lo siguiente:

* Jacobus Tollius en: Daniel, Idea, 1962, p. 47.
0 Goodrum, “Questioning”, 2008, p. 491.
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Si se considera esta piedra en cuanto puede ser
producida en su mina, no debe haber duda de que
comparte Ja misma generacién que se explico en
el primer capitulo de este libro sobre el origen de
otras piedras fulgurantes. Pero dado que la creen-
cia popular en la conexién constante entre este
tipo de piedra y los rayos es tan arraigada, que si
alguien quisiera refutar esta opiniéon comin, pa-
receria completamente insensato; en este caso, la
explicacién deberia atribuirse, segtin la opinién
de los fildsofos, a como en las nubes podria ge-
nerarse esta piedra (si es que realmente se genera
alli). Por lo tanto, una cierta exhalacién fulguran-
te y eléctrica, mezclada con alguin tipo de mate-
ria metélica, se acumula y coagula en una nube,
generalmente verde o negra, por la humedad
circundante. Es similar a cémo la harina, cuan-
do se mezcla con agua, se coagula en una masa
que luego se endurece por el calor, ya sea del sol
y las estrellas, o del calor generado internamen-
te. Ademds, el arma del rayo se agudiza porque
la humedad que se escapa se coagula ficilmente
en un lugar seco. Por lo tanto, la piedra Ceraunia,
asociada con una exhalacién en la nube, se for-
ma a partir de una conglomeracién de humedad
fria circundante que estd tan comprimida que no
puede quedarse mds tiempo en ese espacio tan
estrecho. Luego, rompe la nube como si estuvie-
ra atrapada en una jaula, produciendo truenos y
reldmpagos que se extienden hacia cualquier cosa
que encuentre en su camino, llevindose consigo
el movimiento del lugar, dividiendo, disipando,
inflamando y derribando.!

La hipétesis de herramientas metdlicas petrificadas

Las primeras discrepancias acerca del origen me-
teoroldgico de las ceraunias surgieron cuando los
naturalistas comenzaron a observar caracteristicas
en las rocas dificiles de explicar mediante la hip6-
tesis del rayo. Por ejemplo, Conrad Gessner, en
De rerum fossilium (1565), sefialé que un tipo de
ceraunia llamado straalhammer tenia una forma
similar a las cufias europeas conocidas en aquella
época, incluso poseian el agujero del extremo fun-
cional, tal como las elaboradas de metal. Ademas

st Aldrovandi, Musaeum, 1648, p. 68.
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Ceraunias tipo hacha perforada y belemnites

Fuente: Gessner, Rerum, 1565, pp. 64-65. Estas imdgenes fueron
utilizadas para las representaciones de las ceraunias en las obras
de De Boodt, Parfaict, 1644 y de Worm, Museum,1655.

de esto, algunos especimenes tenian caracteristi-
cas andlogas al pedernal.**

En cuanto a su origen natural, para el siglo
xv1, Agricola y Gessner, quienes fueron fervien-
tes seguidores del trabajo de Plinio, habian clasi-
ficado un nimero considerable de rocas f6siles,
entre las que se incluian las ceraunias. En De natu-
ra fossilium (1546), Agricola las describe sin mas
detalle como rocas redondas o rectangulares que
guardaban similitud con otro tipo de roca llamada
brontia, que mas tarde seria reconocida por los na-
turalistas como erizos de mar fosilizados. La dis-
tincion radicaba en que los especimenes llamados
brontia presentaban lineas o surcos en su superfi-
cie, mientras que las ceraunias tenfan caras lisas.
Sobre la nocién de thunderstone, Agricola expone
su perspectiva al respecto:

Ceraunia recibié su nombre de la misma manera
que los minerales mencionados anteriormente,
ya que los ignorantes creen que cae durante los
destellos de reldimpagos. Se encuentra no solo
en Carmania, sino también en nuestros propios
campos. Carece de estrias y lineas, y difiere de la
brontia. Por lo general, es suave y tiene forma re-
donda u oblonga. Se distinguen diferentes espe-
cies por su color. Algunas son negras, otras rojas
y otras blancas y translicidas en parte y en parte

2 Goodrum, Questioning, 2008, p. 489.
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negras...>® Las gemas que reflejan una luz blanca
son las mejores. Aquellas que reflejan una luz
azul son inferiores y se llaman ceraunia debido a
la creencia de que el lugar donde se encontraron
pudo haber sido alcanzado por un rayo, aunque
esto se ha demostrado falso.**

En 1609, Anselmo Boecio de Boodt retomé la
discusion, particularmente en torno a la hipdtesis
del rayo. De Boodt habia criticado la hipétesis del
rayo, ya que si este proceso sucediera al pie de la
letra, entonces se esperaria que las rocas tuvieran
formas esféricas o semiesféricas. Ademds de no
explicar la presencia de agujeros y acanaladuras, la
hipotesis del rayo también tenia que lidiar con el
hecho de que una roca tan pesada como las cerau-
nias tendria que haber caido al suelo antes de que
éstas fueran completamente formadas, cosa que
empiricamente no sucedia. En cambio, De Boodt
observé que la forma de las ceraunias era similar a
las cunias, hachas y martillos elaborados en metal,
aunque éstas eran de piedra pesada. Respecto a
las acanaladuras en las caras de algunos especime-
nes, De Boodt vio cierta similitud con las dreas de
enmangue de las herramientas de metal. A partir
de estas observaciones, De Boodt propuso la hi-
potesis de que los llamados ceraunias no habian
sido producidos en los cielos por procesos natu-
rales, sino que estas herramientas originalmente
habian sido elaboradas por humanos en hierro y
se habian petrificado con el paso del tiempo. Esta
idea estaba basada en el proceso naturae jocus, am-
pliamente conocido y aceptado por la comunidad
de estudiosos, quienes entendian este concepto
como la capacidad de la naturaleza para producir
y transformar objetos en imitaciones de artefactos
o de formas orgénicas en rocas, una variante de vis
plastica. Sin embargo, esta hipotesis, aunque tenia
un poder explicativo muy robusto en geologia, no
fue completamente aceptada, ya que las personas
afirmaban haber visto la caida de las ceraunias du-
rante las tormentas, y sobre estas observaciones,
tan ampliamente documentadas por testigos, la
hipotesis de las herramientas petrificadas parecia
una locura.®®

$3 Agricola, De, 1955 (1546), p. 98.
54 Agricola, De, 1955 (1546), p. 123.
55 De Boodt, Parfaict, 1644, pp. 620-623.

Ole Worm, figura central en la historia de la
arqueologia y geologia, desempené un papel crucial
en el desarrollo de los estudios arqueolégicos en el
siglo xv11, pero principalmente por ser considerado
el padre de los museos escandinavos. En Museum
Wormianum (1655 )(véase imagen S), Worm da su
propia version sobre el origen de las ceraunias:

Son llamadas asi porque se cree que caen a la tie-
rra durante el destello de un rayo. Tienen varias for-
mas, a veces conicas, a veces en forma de martillo
o hacha, y con un agujero en el medio. Su origen
es motivo de disputa; algunos niegan que sean me-
teoritos, suponiendo, debido a su semejanza con
herramientas de hierro, que son realmente tales he-
rramientas transformadas en piedras.*

Gabinete de curiosidades montado por el danés Ole
Worm en Copenhague

En la representacion se incluye una gran variedad de objetos per-
tenecientes a la historia natural. Fuente: Worm, Museum, 1653.

Hipétesis de las herramientas de piedra
hechas por humanos

A finales del siglo xv1 y principios del siglo xvii,
comenzaba a perfilarse otra postura que ofrecia
una explicacién acerca del origen de las cerau-
nias en el territorio europeo. Esta explicacion,

¢ ‘Worm, Museum, 1655, p. 74: también citado en Klindt-
Jensen, History, 1975, p. 23.
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formulada originalmente por el curador de los
jardines botanicos del Vaticano, Michel Mercati
(1541-1593), se basaba en la idea de que las rocas
eran en realidad herramientas humanas. En 1593,
en su obra Metallotheca Vaticana (publicada pdstu-
mamente en 1717), Mercati llegé a la conclusion
de que las hachas de piedra encontradas en territo-
rio europeo fueron en algin momento herramien-
tas y armas utilizadas por pueblos primitivos no
familiarizados con el uso del bronce o el hierro.””
Esta idea se formulé a través de la catalogacion y
las comparaciones realizadas por Mercati sobre la
colecciéon de objetos de historia natural que in-
cluia fosiles, gemas y otros ejemplos geoldgicos,
asi como materiales etnograficos enviados desde
Asia'y el Nuevo Mundo al Vaticano. Mercati se dio
cuenta de que una parte de la coleccion geoldgica
con la que trabajaba se parecia mucho a las puntas
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de flechas y hachas de los nativos americanos (véa-
se imagen 6). El argumento para sostener su idea se
basé en evidencia documental, principalmente en
escritos biblicos e histdricos, y en evidencia fisica
proveniente de descripciones etnogréficas.

Mercati menciond, como linea de argumen-
tacion, que en diferentes versiculos de la Biblia se
aludia a que los hebreos habian usado herramien-
tas de piedra para realizar la circuncisién.

Quienes estudian la historia piensan que antes del
uso del hierro, se extrafan silex mas duros para ser
utilizados enlalocura dela guerra. Elhombre muy
antiguo usaba secciones de silex como cuchillos.
Se dice en el Libro Sagrado que Séfora, la esposa
de Moisés, inici6 a su hijo en el rito judio con una
piedra muy afilada; y cuando Josué entré en Pa-
lestina, Dios le ordené preparar dos cuchillos de

Representaciones de ceraunias

CERAVNIA

Fuente: Mercati, Samminiatensis, 1717, pp. 241y 244.

7 Goodrum, “Questioning”, 2008, p. 489.
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piedra para el mismo propdsito, estableciéndose
asi en Israel la costumbre de la circuncisidon con
una piedra. En nuestra época, ante la ausencia de
hierro fundido en las regiones occidentales, bar-
cos, casas y todas las herramientas mecénicas se
han construido cortando piedras hasta obtener una
punta afilada.’®

También se apoya en la obra del filésofo Lucrecio,
quien en su De rerum natura, escrito en el siglo 1a.
C., sostiene que los seres humanos primitivos em-
pleaban armas de piedra afilada antes de avanzar ha-
cia una civilizacién que dominaba el uso del hierro.

Desde modestos inicios, el odio de los hombres
crecid a proporciones inmensas, y los africanos se
unieron a la batalla (usando garrotes llamados
phalangae, similares a los palos con los que lucha-
ban los egipcios). Sin embargo, tanto Plinio como
Pomponio registran que los fenicios ya habian
considerado la guerra. Tampoco Lucrecio estd en
lo correcto cuando afirma: ‘Las armas antiguas
consistian en manos, garras y dientes’*

Los reportes sobre los habitantes del Nuevo Mun-
do indicaron la ausencia de herramientas de me-
tal, utilizando en su lugar instrumentos de piedra.
Ademas, se incluyeron en las colecciones del Va-
ticano ejemplares de estas herramientas llevadas
desde América. Al cotejar con reportes etnografi-
cos, Mercati noté que muchos especimenes de
las ceraunias presentaban astillamientos, indican-
do que también se fabricaron mediante la técnica de
percusion, similar a los cuchillos y puntas ameri-
canas. Ademds, gracias a la observacion de rasgos
tecnoldgicos, pudo identificar las acanaladuras
para el enmangue.

La hipétesis de Mercati marc6 un dilema im-
portante para los principios fisicos aceptados en la
época. Si se acepta la idea de que las ceraunias son
herramientas humanas, surge la pregunta de por
qué los antiguos europeos utilizaron instrumen-
tos de piedra cuando los elaborados con metal son
claramente superiores. Para Mercati, esta cuestion
podria encontrar respuesta en los textos biblicos,
que indicaban que la metalurgia se invent6 poco

58 Mercati, “On”, 1969, pp. 74-76.
9 Mercati, “On”, 1969, p. 78.

después de la Creacion. Segun su perspectiva, el
uso de herramientas de piedra se debi6 a que al-
gunos grupos hebreos habian perdido el cono-
cimiento de la metalurgia debido a la dispersion
de los hombres después del Diluvio. Esto podria
deberse a que, al emigrar a otras regiones, habian
perdido las habilidades necesarias para producir
herramientas de metal, o porque se establecieron
en regiones donde carecian de hierro. Estaidea es-
taba en consonancia con la historia proporcionada
por el Antiguo Testamento.®” Sin embargo, a me-
dida que la Biblia fue perdiendo gradualmente su
estatus como fuente de autoridad para explicar la
antigiiedad de los humanos, la pregunta adquiri-
ria nuevas implicaciones para la interpretacién de
su historia temprana.

La analogia como evidencia

A pesar de que los escritos de Mercati no fueron
conocidos hasta mediados del siglo xvi11, durante
el siglo xvi1 surge un grupo de estudiosos que co-
mienzan a sostener la idea de que las ceraunias eran
en realidad herramientas humanas, ya que éstas
fueron comparadas con algun tipo de herramientas
conocidas. Elinglés William Dugdale (1605-1686),
en su obra Antiquities of Warwickshire de 1656, do-
cument¢ el hallazgo de unas singulares piedras de
silex, que él suponia que eran de un fuerte romano
cercano al pueblo de Oldburie, en Warwickshire.
Estas piedras tenfan la forma de la cabeza de una
alabarda y exhibian una superficie suave que, al pa-
recer, se habia logrado al moler una pieza de silex
para darle la forma de un hacha. Afirmé que los
objetos de piedra eran armas usadas por los pri-
mitivos habitantes bretones antes de que se cono-
ciera el arte de la fabricacion de armas de bronce
y hierro.s'

El anticuario inglés John Aubrey (1626-
1697), contemporaneo de Dugdale e intimo amigo
de Robert Hooke, estudioso de los fosiles, escribe
lo siguiente:

Imaginemos entonces qué tipo de pais era en la
época de los antiguos britdnicos, por la naturaleza
del suelo, que es dcido y boscoso, muy propicio

€ Mercati, “On”, 1969, p. 79.
' Goodrum, “Questioning”, 2008, pp. 502-503.
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para la produccién de robles en especial. Se pue-
de concluir que esta divisién norte era un bosque
sombrio y lugubre, y los habitantes casi tan sal-
vajes como las bestias, cuyas pieles eran su unica
vestimental[...] Supongo que eran 2 o 3 grados
menos salvajes que los americanos.®

Otros autores sefialaron lo ridicula que era la idea
de que las ceraunias fueran productos de la natu-
raleza o creaciones de duendes, sobre todo porque
durante los siglos xv1 y xv11, viajeros y comer-
ciantes del Viejo Mundo trasladaron a las cortes
europeas muchos de los artefactos que elaboraron
los indios americanos, asi como artefactos prove-
nientes de las islas del Pacifico. Samuel Johnson,
en 1775, dice:

Una prueba mucho més contundente de la distan-
cia en la que vivieron los primeros habitantes de
esta isla con respecto al tiempo actual es propor-
cionada por las cabezas de piedra de flechas que se
recogen con mucha frecuencia. La gente las [lama
Elf-bolts y cree que las hadas las disparan contra el
ganado. Se asemejan mucho a las que el Sr. Banks
ha traido recientemente de los paises salvajes en
el océano Pacifico y deben haber sido hechas por
una nacién que desconocia el uso de metales.®

Los coleccionistas y anticuarios de la region es-
candinava empezaron a apreciar las similitudes
tecnoldgicas entre las ceraunias y las herramientas
de piedra provenientes de las colonias europeas.
Se centraron en comparar los procesos de manu-
factura de los instrumentos tallados y pulidos a
mano, una idea sugerida previamente por el traba-
jo de Mercati al observar las fracturas y pulimen-
tos en las ceraunias. Este enfoque comparativo les
permitié describir la Real Coleccion Danesa, que
inclufa antigiiedades, monedas y objetos etnogra-
ficos. El primer catalogo, Museum regium, seu, Ca-
talogus rerum tam naturalium, quam artificialium,
fue editado por el profesor Oliguer Jacobaeus en
1696. Jacobaeus, encargado de organizar y am-
pliar las colecciones del rey Christian V de Dina-
marca, incorporé todas las colecciones reunidas
por Ole Worm y el médico coleccionista Bernard

¢ Aubrey en: Jackson, Topographical, 1862, p. 4.
% Johnson, Journey,1775.
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Paludanus.®* Jacobaeus se enfocé en clasificar los
objetos que podia reconocer, manteniendo las he-
rramientas liticas dentro de la categoria de cerau-
nias. Los gabinetes de curiosidades se dividieron en
las dos secciones tradicionales: Naturalia'y Artifici-
lia, siendo Naturalia subdividida en siete secciones
y Artificilia en cinco. Ole Klindt-Jensen, especialis-
ta en prehistoria e historia de la arqueologia escan-
dinava, sefiala que no fue sino hasta 1710 cuando
Johannes Laverentzen, asistente de Jacobaeus, re-
viso exhaustivamente el catalogo de antigiiedades,
conocido como Kunstkammer. En esta revision, se
hizo énfasis en documentar aspectos etnografi-
cos de la época, aplicando criterios tecnoldgicos
y funcionales para una clasificacién mas precisa de
las piezas. Dentro de la coleccién de Ole Worm se
hall6 un intrigante objeto de piedra negra, adqui-
rido en Islandia y hallado en la grasa de un gran
mamifero marino. Presentaba un orificio en un
extremo, y Laverentzen, familiarizado con los ar-
pones utilizados por los nativos de Groenlandia,
identificé facilmente este artefacto como la cabeza
de un proyectil, y especul6 que, probablemente, a
través del orificio se pasaba un cordén.%

Laverentzen se basé en el trabajo del profe-
sor y sacerdote Louis Hennepin Pére (1633), rea-
lizado en América del Norte, especificamente en
el estado de Louisiana. Segun Klindt-Jensen, este
trabajo se considera uno de los registros etnogra-
ficos mas completos de la época, y Laverentzen lo
emple6 como fuente principal para la clasificacion
de objetos. Lamentablemente, Klindt-Jensen no
presenta algin documento donde Laverentzen
registre qué ideas tomé de Hennepin, pero pode-
mos inferirlas directamente de su obra A descrip-
tion of Louisiana.

Antes de que los europeos fueran a América, los
indios usaban, y todas las naciones de Luisiana
todavia usan hasta el dia de hoy, cazuelas de barro
en lugar de cacerolas, piedras afiladas sin hachas

¢ Con el tiempo, esta iniciativa se integraria en reclasificacio-
nes museisticas, y dos siglos después culminaria en la formacién
de la coleccién que, junto con otras bajo el nombre “Kongelig
Commission til Oldsagers Opbevaring”, estableceria el Museo
Nacional de Dinamarca. Esta coleccion seria la base del Sistema
de las Tres Edades elaborado por Thomsen en la primera mitad
del siglo x1x.

% Klindt-Jensen, “Archaeology”, 1981, p. 15.
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ni cuchillos (de metal). Colocan piedras peque-
fnas en una raja de madera y un cierto hueso que
estd encima del talén del alce para usarlo como
punzén. No tienen armas de fuego, solo arcos y
flechas. Para hacer fuego, toman dos palitos, uno
de cedro y otro de madera més dura, y al frotarlos
entre las dos palmas de sus manos, la més dura
sobre la mds débil, hacen un agujero en el cedro,
del cual cae un polvo que se convierte en fuego.
Cuando desean hacer un plato, cuenco o cucha-
ras, modelan la madera con sus hachas de piedra.
La ahuecan con brasas encendidas y luego la ras-
pan con dientes de castor para pulirla. En cuanto a
las naciones del norte, donde los inviernos son lar-
gos, utilizan raquetas para caminar sobre la nieve.®

Es asi que, en el ambito de la clasificaciéon museo-
grafica, un extenso nimero de artefactos daneses
fue identificado como hachas, dagas, puntas de
flecha, entre otros, dividiéndose principalmente
en dos grupos: el de piedra y el de metal. Lave-
rentzen evit6 el uso de términos como thunders-
tone, elf-Striking o fairly arrows en la clasificacion.
Respecto a la analogia etnoldgica, Laverentzen
sostuvo que los datos del trabajo de Hennepin y
su clasificacion ofrecen evidencia sobre el progreso
humano alineandose con las ideas clésicas de He-
siodo y Lucrecio.”

La concepcién estandar del progreso huma-
no de la época sugeria que éste comienza cuando
los humanos viven desnudos y sin refugio, depen-
diendo exclusivamente de sus habilidades y aso-
ciaciones con otros para defenderse de las bestias.
A lo largo del tiempo, los seres humanos fueron
construyendo hogares simples, desarrollando
distintos lenguajes, ciencias y artes, formando
religiones y perfeccionando su tecnologia para
enriquecer su existencia. Para Laverentzen, esta
idea de progreso implica implicitamente un pro-
ceso de perfeccionamiento tecnoldgico, donde los
estadios mas tempranos de la humanidad estaban
representados en ese momento por las comunida-
des indigenas de las colonias en América, y la ob-
servacion de éstas era andloga a las comunidades
antiguas del pais danés.

¢ Hennepin, Description, 1880, p. 326.
¢ Klindt-Jensen, “Archaeology”, 1981, p. 15.

La importancia del trabajo de Laverentzen
radica en su propuesta de cambio metodolégi-
co en la clasificacion de antigiiedades a través de
la analogia, que le confiere tres aspectos funda-
mentales. En primer lugar, le permite establecer
conexiones entre los procesos de fabricacion de
herramientas prehistéricas y los procesos contem-
poraneos documentados en sociedades indigenas
americanas mediante inferencias tecnoldgicas. En
segundo lugar, facilita la relacién de posibles mo-
dos de uso yla clasificacion de herramientas segtin
criterios exclusivamente funcionales al comparar-
las con aquéllas utilizadas en comunidades que
emplean tecnologia de piedra. En tercer lugar,
posibilita inferir que las sociedades que elabora-
ron estas herramientas de piedra se encontraban
en un determinado periodo en la historia huma-
nay, por lo tanto, en un momento especifico en el
tiempo. En este tltimo punto, la analogia etnolo-
gica no sélo proporciond indicios sobre el origen
real de las ceraunias, sino que también comienza
a ofrecer ideas sobre como pudo haber sido la hu-
manidad en sus origenes, utilizando la imagen de
las comunidades “tradicionales” o “salvajes” como
representantes vivos de los primeros tiempos del
hombre, caracterizados por la ausencia de artefac-
tos producidos en metal.

ANALISIS

Si observamos retrospectivamente el desarrollo
histérico de cada procedimiento de medicion del
tiempo durante el siglo xv11, notamos una diver-
sidad de supuestos equivocados para definir los
elementos que constituyen los limites de las esca-
las de tiempo no documentales. Ademas, muchos
de los instrumentos y herramientas para hacerlo
eran deficientes, limitados o simplemente no exis-
tian. Esto es en especial relevante dado que las
ceraunias, en si mismas, no podrian proporcionar
algtin indicio de su temporalidad. Esta etapa de
reconocimiento, a lo sumo, podria ofrecernos in-
formacién sobre su origen cultural y ciertas carac-
teristicas tecnoldgicas, como sus procedimientos
de manufactura y sus modos de uso documentados
en las fuentes etnogréficas.

Es crucial destacar este punto porque, en
el siglo xv11, a pesar de la deteccion de errores
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internos en los procedimientos de medicién me-
diante métodos documentales, las cronologias
biblicas continuaban siendo predominantes para
establecer fechas historicas absolutas. Sin embar-
go, es importante considerar que durante este siglo se
produjo un cambio metodolégico significativo en
la historia de la ciencia natural, donde se comenzd
a estudiar la naturaleza a través de los propios ob-
jetos naturales. Esto representd un reemplazo del
uso exclusivo de documentos, ya sea bajo precep-
tos biblicos o aristotélicos. Quizds ésta sea la ra-
z6n mds importante por la cual el reconocimiento
de las ceraunias como herramientas humanas no
bastaba para detonar la duda acerca de la existen-
cia de una historia profunda. Dichas herramientas
de piedra no fueron interpretadas en relacién con
su procedencia estratigrafica ni conceptualizadas
bajo los principios fisicos derivados de las tres le-
yes de Steno. Ademads, la historia biblica realmente
no podia dar cuenta de una temporalidad de las ce-
raunias que no fuera contempordnea a la de Moisés.

La génesis de la periodificaciéon de la prehisto-
riay el inicio de la construccion de escalas de tiem-
po arqueoldgicas se vislumbran en la fase inicial
del pensamiento tipoldgico de los fésiles y el desa-
rrollo de la estratigrafia. Este pensamiento se gest6
con la contribucién pionera de Agricola y Gessner
en el siglo xv1, marcando un hito en la mineralogia
de la época y con las aportaciones de Steno. Este
periodo represent6é un punto de partida crucial
para la conceptualizacion y clasificacién de obje-
tos naturales, que a la larga sentardn las bases para
el posterior desarrollo de un enfoque sistematico
en la comprension del tiempo profundo geolégi-
co, la historia antigua y la organizaciéon temporal
de las culturas humanas.

El pensamiento tipolégico y el razonamiento
por analogia desempefiaron un papel crucial en la
organizacion de objetos dentro del espacio limita-
do de una coleccién. Esta organizacién se vincula
con las practicas de clasificacion de objetos de his-
toria natural, reliquias y artefactos arqueoldgicos
que surgieron a mediados del siglo xv1, cuando
naturalistas y anticuarios comenzaron a investigar
el origen de los fésiles y las creaciones humanas.
Aungque la idea es amplia, cobra sentido al conside-
rar que estas practicas desarrollaron mecanismos
metodoldgicos, epistemoldgicos y cognitivos para
reconocer y clasificar objetos. Ademds, dentro de
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estas précticas, los procesos de identificacion lleva-
ron a nuevas reflexiones sobre como medir el tiem-
Po, que a su vez es una forma de organizar el mundo.

En las clasificaciones mineraldgicas tradicio-
nales, se sustenta la nocidn aristotélica de tipo, que
comprende un conjunto de caracteristicas morfo-
légicas unicas y observables compartidas por los
objetos, como la forma, el color y la estructura. La
dificultad inicial para distinguir las ceraunias de
otros fosiles en este tipo de clasificaciones radicé
en que las caracteristicas morfoldgicas se conce-
bian como invariantes. Bajo esta perspectiva, era
impensable que cualquier variacion entre las ce-
raunias y otros fosiles indicara que eran objetos
diferentes. Al no haber indicios que demostraran
que se trataba de objetos distintos, se asumi6 que
todos ellos tenian la misma base explicativa, es de-
cir, eran entidades fijas que no cambiaban con el
tiempo y que se formaron debido a la vis plastica.
Como se ha mostrado anteriormente, los estudios
de Steno direccionaron la explicaciéon sobre el ori-
gen de los fosiles hacia la idea de que eran organis-
mos vivos sometidos a procesos de fosilizacién, en
parte, por la transformacion geolédgica. En la cla-
sificacién de las ceraunias, ya reconocidas como
artefactos de piedra, se abandonaron los nombres
que aludian a la ontologia aristotélica y fueron re-
emplazados por términos que hacian referencia a
herramientas conocidas como puntas, martillos,
hachas, etcétera.

Con el quiebre del vinculo entre las primeras
clasificaciones mineraldgicas de las ceraunias y las
hipotesis basadas en la transmutacion de los cuer-
pos, emerge una nueva metodologia para clasificar
sisteméticamente los objetos, centrandose en sus
caracteristicas tecnoldgicas observables y utilizan-
do analogfas basadas en las observaciones de los
modos de vida de los grupos de indigenas ameri-
canos. La aplicacion de estos recursos posibilito la
postulacion de un cambio tecnolégico progresivo
en la historia humana, iniciado con la produccién
de herramientas de piedra. En relacién con el de-
safio del tiempo profundo, aquel periodo antiguo
escasamente documentado por las fuentes histo-
ricas tradicionales, la analogia de los modos de
vida de los indigenas americanos y las clasificacio-
nes basadas en criterios tecnoldgicos permitieron
construir una imagen de la antigiiledad europea
fundamentada en las caracteristicas materiales de
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las sociedades “primitivas” que les eran contem-
poraneas. Esto implicé que la interpretacion del
desarrollo econdémico, social y politico pudiera ser
examinada en etapas. Esta novedosa forma de ob-
tener datos sobre objetos arqueoldgicos se convir-
ti6 en una constante en el pensamiento tipologico
dentro de la arqueologia hasta nuestros dias.

La validez del uso de analogias en el estu-
dio de herramientas de piedra durante el periodo
analizado se establecié epistemoldgicamente a
través de dos patrones de inferencia analégica: la
analogfa histérica y la analogia bajo condiciones
de contorno. La analogfa histérica implica una
continuidad histérica entre fuentes consideradas
hoy como etnohistdricas y arqueoldgicas, donde
el criterio principal de clasificacién de artefactos
arqueoldgicos es que indiquen ser producto de un
mismo desarrollo histérico local. Este modelo di-
recto permite ubicar los artefactos en momentos
especificos de una escala temporal. Por otro lado,
la analogia bajo condiciones de contorno, tam-
bién conocida como analogia ilustrativa, se basa
en elementos semejantes entre fuentes etnogra-
ficas y contextos arqueoldgicos sin una relacién
directa. En este modelo, la clasificacién temporal
de los artefactos se establece de manera indirecta,
siendo éste el enfoque mas aplicable al proceso de
reconocimiento e identificacién de herramientas
de piedra durante el periodo estudiado, ya que
las fuentes aportaron evidencia material que per-
mitié imaginar y representar el pasado mediante
elementos observables en el presente.

En resumen, el proceso de reconocimiento
de las herramientas humanas marcé el inicio de
una nueva forma de clasificacién de reliquias y
otros objetos arqueoldgicos a través de categorias
tecnologicas, lo que implicé un distanciamiento
temporal entre ellas. Estas categorias tecnoldgi-
cas se basaron inicialmente en la nocién de que
las herramientas de piedra fueron elaboradas por
sociedades primitivas que no tenfan conocimien-
to del uso de metales. A partir de este proceso,
se fortaleci¢ la idea de: 1) un tiempo antropolé-
gico, que supone un desarrollo tecnoldgico sub-
yacente a toda la historia humana; 2) que este
desarrollo tecnoldgico es progresivo, permitiendo
ordenar temporalmente los objetos en los gabine-
tes de curiosidades; 3) que las clasificaciones por

categorias temporales pueden establecerse me-
diante el uso de documentos histdricos, reliquias,
objetos arqueoldgicos y monumentos, destacando
especialmente la utilizacion de la analogia de los
modos de vida de los indigenas americanos. La
transformacion de recursos inicialmente deficien-
tes para medir el tiempo permiti6 ajustar, mejorar
y refinar métodos, posibilitando la determinacidn,
dentro de médrgenes de error aceptables, de valores
no numéricos, especificamente unidades de tiem-
po relativas como estratos geoldgicos asociados a
cambios tecnoldgicos.

CONCLUSIONES

El reconocimiento de las ceraunias como artefac-
tos humanos marcé un hito en la historia de la ar-
queologia prehistérica. Su descubrimiento como
herramientas llevé a los anticuarios, naturalistas e
historiadores a revisar las concepciones arraigadas
sobre el origen de estas rocas, cuestionando de
este modo la antigiiedad de los europeos. Este
cuestionamiento se extendid, posteriormente,
en el siglo x1x, ala antigiiledad de la humanidad en
su conjunto. Lo crucial del proceso de reconoci-
miento es que su estudio impulsé el desarrollo de
nuevos métodos en la investigacion de la historia
temprana, su cronologia y su periodizacion. Esto
se logrd, en particular, a través del andlisis de los
restos materiales recuperados in situ o que se en-
contraban en los diferentes gabinetes de historia
natural, asi como la aplicacién de diversos mode-
los andlogos derivados de fuentes etnohistoricas
provenientes de distintos lugares del Nuevo Con-
tinente y de Asia para su interpretacion.

Una vez reconocidas como artefactos huma-
nos, las ceraunias no sélo adquirieron categorias
tecnoldgicas y funcionales en su analisis, sino
que también llevaron a una implicacién impor-
tante relacionada con la nocién de tecnologia, que
implicitamente hacia referencia a un desarrollo pro-
gresivo de lo humano alo largo del tiempo. La com-
prension de que los artefactos podian clasificarse en
categorias tecnoldgicas permiti6 la elaboracion gra-
dual de un sistema clasificatorio con el objetivo de
fechar relativamente diferentes contextos arqueolo-
gicos. Este proceso culminaria con la publicacién
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de Ledetraad til Nordisk Oldkundskab por el danés
Christian Jirgensen Thomsen en 1836%, donde
expone el Sistema de las Tres Edades, aunque,
como mostramos, no fue el primer sistema de cla-
sificacion de ese tipo tomando en cuenta el trabajo
de Levaretzen un siglo antes.
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